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» Canvis observats en temperatura i precipitacio
» Projeccions globals (IPCC). Models del clima

» Regionalitzacio de projeccions a les Balears:
metodes estadistics i dinamics.
o Temperatura
> Precipitaci6 anual
> Freguiéncia de periodes secs

» Fronts oberts. Recerca actual.

Canvis observats globals
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lemperatura global?
Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
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Temperatura global?

Global Temperature Time Series
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Precipitacio global PCC2007
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Canvis observats: llles Balears

Estacions pluviometriques AEMET qssi-z000
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Precipitacié anual mitjana
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Mlt_jana EStaC|0na| (suavitzacié 30 anys)
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Categories de precipitaci6
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Categories

Tendencia observada en la freguencia:

Continguts

» Projeccions globals (IPCC). Models del clima

» Regionalitzacié de projeccions a les Balears:
metodes estadistics i dinamics.
o Temperatura
> Precipitacié anual
> Freqliencia de periodes secs

» Fronts oberts. Recerca actual.
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Millora dels models del clima
FAR  auueettC. i ® "

Escenaris d’Emissions (IPCC)

SRES Scenarios

Global - : == Regional

- brf“ing Fore®®

08/01/2009

10



Conjunts de prediccions (23)

(resp. 1980-99)

Precipitacio awal mitjana a 2080-99
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TEMPERATURA ANUAL (suavitzacid 5 anys)
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PRECIPITACIO TARDOR (suavitzaci6 5 anys)
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Tendencia PREC'P'TACI() (suavitzaci6 5 anys)
» Directament punts “Balears” de models globals
% / ]83 anys ANUAL Hivern Primavera Estiu Tardor

SEGLE XX -9.5 -6.4 -14.3 -10.2 -9.9

OBS 1951-2006 -32.1 -41.9 -15.8 +17.1 -42.1
SRES A2 -23.9 -13.3 -27.6 -43.6 -25.4
SRES A1B -15.9 -9.1 -23.1 -32.2 -13.0
SRES B1 -9.0 -1.1 -11.2 -15.4 -12.6

Conclusions Precipitacié models globals

= Observacions:

= Perdua progressiva de la precipitacic durant el
segle XX.

= Gran variabilitat interanual peré tendéncia
negativa clara cap que supera les simulacions.
Major a I’hivern i la tardor.

= Models climatics:

» Paerdua de precipitaci6 es manté i fins i tot
s’accentua durant el segle XXI, en proporcié al nivell
d’emissions de gasos.

= Disminucié major a l'estiu i la primavera que a
I'hivern i la tardor.
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Precipitacio: Alta variabilitat espacial

(mm) =
2100 .‘
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FRECIFITACION MEDIA ANUAL
DATOS DE 1964 A 1973

» Podem aprofitar aquesta informacio per a “particularitzar” la

I informacio generica dels models globals a la nostra regi6?

Continguts

» Regionalitzacié de projeccions a les Balears:
metodes estadistics i dinamics.
° Temperatura
> Precipitacié anual
- Freqliencia de periodes secs

» Fronts oberts. Recerca actual.
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Regionalitzacié —_

—
—r=—r ___ HadCM3

t =

-

f

- La baixa resolucié dels models globals no permet resoldre el clima
local. Aquest problema és especialment greu per casos tan singulars
om son les illes petites o zones amb terreny de gran complexitat

Tecniques estadistiques

- Exploten la relacio estadistica entre “predictors” (p.e.
circulacié atmosférica regional) i “predictands” (p.e.
temperatura o precipitacio a un lloc particular)

- Aquestes relacions es dedueixen a partir del clima
present observat i s’apliquen als resultats dels models
climatics globals, que fan de predictors

- Técnica barata que té en compte els efectes locals, pero
fonamentada en algorismes empirics més que en la Fisica
del Clima.

08/01/2009
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Tecniques estadistiques

Analegs (INM) ECHAM4 A2 Present (1961-1990)
Analegs (FIC) CGCM2
SDSM (INM) HadCM3 B2 Futur (2011-2099)
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Estacions per a Temperatura:  MALL (1) MEN (0) EiF (2)
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Tecniques dinamigues

- Consisteixen en niar un model
d’area limitada de major
resolucié (p.e. 50 km) dins del _af
model climatic global e

- Técnica costosa que avui en dia . A o P
no permet altes resolucions, ni o {
llargs periodes de simulacio, ni A

un nombre significatiu de models
globals i escenaris d’emissions

=,
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» 10 Models regionals:

Centro Modelo Resolucion
horizontal y n° de
celdillas (nx x ny)

CNRM ARPEGE | 50-70 km
(sobre Europa)

ETH CHRM 0.5° (55 km)
81x 91

HC HadRM 0.44° (50 km)
106 x 111

DMI HIRHAM 0.44° (50 km)
110 x 104

MPI REMO 0.5% (55 km)
97 x 109

ICTP RegCM 50 km Lambert
119x 98

ucmMm PROMES | 50 km Lambert
112 x 96

GKSS CLM 0.5% (55 km)
101 x 107

SMHI RCAO 0.44° (50 km)
90 x 86

KNMI RACMO 0.44° (50 km)
94 x 80

Tecniques dinamiques (PRUDENCE)

SRR

*EEREGERANNEN

e

o]

o

Tecniqgues dinamiques (PRUDENCE)

» Productes:

Parametres d’un model meteorologic
Periodes: 1961-1990 i2071-2100
Escenaris: A2 i B2
Interpolats a una malla comu:

<l
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Resultats de la regionalitzacio
per a Balears

TEMPERATURA MAXIMA - mitjana ANUAL (suavitzacié 5 anys)

EstCN +1.43 (°C/100anys) |EstA2 +4.94

Din CN +1.40 Din A2 +6.39

4
OBS +5.00 EstB2 +2.77
Din B2 +2.18

3

Anomaliarelativa a 1976-1990 (°C)
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TEMPERATURA MINIMA - mitjana ANUAL (suavitzacié 5 anys)
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PRECIPITACIO HIVERN (suavitzacié 5 anys)
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PRECIPITACIO ESTIU (suavitzacié 5 anys)

Anomalia relativa a 1976-1990 (%)
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PRECIPITACIO TARDOR (suavitzaci6 5 anys)
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Tendéncia PRECIPITACIO
(suavitzacié 5 anys)

en

% / 100 anys Hivern Primavera Estiu Tardor
Est CN 1961-1990 -6.9 -19.5 +27.2 +23.0 -39.8
Din CN 1961-1990 -22.8 -113.9 -10.9 -24.9 -2.9

OBS 1951-2006 -31.7 -44.0 -18.0 -0.5 -37.6
Est A2 2011-2099 -27.6 -3.8 -39.1 -32.3 -38.5
Din A2 2071-2100 +4.9 -93.5 -98.3 -25.6 +129.5
Est B2 2011-2099 -9.2 -7.3 -11.5 -14.5 -10.3
Din B2 2071-2100 +17.5 +100.1 -15.9 -8.6 -4.9

~ F

Conclusions Precipitacioé regionalitzaci6

= Gran variabilitat, amb tendéncies positives i negatives.

= En general dominen les peérdues de precipitacio,
especialment en les series més llargues dels meétodes
estadistics.

= Els canvis de precipitacié s6n majors per a I'escenari alt
(A2) que per a lescenari baix (B2), amb peérdues
comparables a les observades durant les darreres décades.

= Segons els meétodes estadistics, la disminucié de la
precipitacié és major a la primavera, estiu i tardor que a
I"hivern.
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Indicadors addicionals de sequera

P

Frequeéncia de “sequeres del segle” actuals
durant el S.XXI (IPCC):

&} . '\'\;'s}(

Future return period [years]
of with an intensity [ I

of today's 100-year events: = 100 70 40 10 >
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Canvi en 'escorrentia (IPCC):

Figure 3.4. Change in annual runoff by 2041-60 relative to 1900-70, in percent, under the SRES A1B emissions scenario and based on an ensemble
of 12 climate models. Reprinted by permission from Macmillan Publishers Ltd. [Nature] (Milly et al., 2005), copyright 2005.

Analisi de freqiéncia de periodes secs

DURACION MEDIA DE LOS
SECOS. DATOS DE 1984 A 1993
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Analisi de freglieéncia de periodes secs

MALL A2 SDSM_HadCM3
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Continguts

» Fronts oberts. Recerca actual.

Fronts oberts. Recerca actual

» Analisi fisica del sistema climatic. Interaccions
entre components.

» Millora de models globals:
> Processos fisics.
> Avaluacié escenaris emissions.
> Resolucié espacial. Regionalitzacié?
> Prediccions probabilistes.

» Adaptaci6 projeccions climatiques a procés de
presa de decisidé per a I’adaptacio.

» Adaptacio de processos de presa de decisio als

. limits de predicibilitat del sistema climatic.
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Del temps idedla guerra,
qui més hidit®mes hi-erra

Gracies

Victor.Homar@uib.es
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