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Experiencias del Grupo de Meteorología                
de la UIB en la proyección de extremos,                  

con énfasis en el Mediterráneo

Romu Romero

E-mail: romu.romero@uib.es 

1. Técnicas dirigidas a VARIABLES : Combinación de 
regionalización dinámica y calibración local para el 
análisis de Tmax, Tmin y Pcp a escala diaria

2. Técnicas dirigidas a FENÓMENOS : Generación 
sintética de un gran número de medicanes para una 
evaluación robusta del riesgo actual y futuro.

3. Algunas REFLEXIONES para la mesa redonda
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Método diseñado por el Grupo de Meteorología (UIB)
 GCMs → RCMs

GCMs

Downscaling
Dinámico

RCMs

- Escalas regionales: Downscaling dinámico con Modelos Climàticos Regionales
(RCMs)

Downscaling 
Estadístico

- Escala local: Ajuste estadístico mediante la corrección de los RCMs

OBS

PRE CAL

FUT

14 modelos EURO-CORDEX / RCP8.5 / 2071-2095 vs 1981-2005
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3.2.3 Heavy precipitation

A spell lasting dth = 2 or more consecutive days with daily

precipitation >= P95 of daily annual observed precipitation

3. Heavy Precipitation Amplitude (HPA)

2. Future events over P95 of daily annual observed precipitation

1. Future change in seasonal precipitation days 

3.2 Extreme weather events 

Seasonal precipitation days FUTRURE CHANGE 

(multi-model mean)

WINTER SPRING

SUMMER AUTUMN

%
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P95 of daily precipitation (ANNUAL)

EVENTS OVER P95: 
Future  

(multi-model mean) 

OBSERVED

HEAVY PRECIPITATION AMPLITUDE 

Future change (multi-model mean)

OBSERVED

Std (future change multi-model)

ANNUAL
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WINTER SPRING

SUMMER AUTUMN

HEAVY PRECIPITATION AMPLITUDE (P95 ANNUAL)
Future change (multi-model 

mean)

¿¿¿ Frecuencia / intensidad futura de FENÓMENOS singulares (tormentas severas,           
borrascas extratropicales intensas, medicanes…) ???  …Proyecciones PROBLEMÁTICAS



07/12/2018

6

• Adaptación del método pionero de Kerry Emanuel (MIT, USA)

• Generación de miles de huracanes sintéticos a bajo coste !!!

• Evaluación del riesgo con gran robustez estadística
(p.e. períodos de retorno viento extremo)

Romero, R. and K. Emanuel, 2017: Climate change and hurricane-like extratropical cyclones: Projections for North-

Atlantic polar lows and medicanes based on CMIP5 models. J. Climate, 30, 279-299.

DOWNSCALING: Método dinámico-estadístico

1 10 100 1000
2 4 6 8 20 40 60 80 200 400 600 800

    Return Period - SUMMARY

                        Years

40

150

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

M
ax

im
u

m
 W

in
d

 (
kt

)

ERA-interim
NCEP-ncar
GCMs-mean: HISTORICAL
GCMs-mean: RCP85

1 10 100 1000
2 4 6 8 20 40 60 80 200 400 600 800

    Return Period - SUMMARY

                        Years

40

150

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

M
ax

im
u

m
 W

in
d

 (
kt

)

ERA-interim
NCEP-ncar
GCMs-mean: HISTORICAL
GCMs-mean: RCP85



07/12/2018

7

Return    
Period 34 kt                  
Summary

Return    
Period 60 kt                  
Summary
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→

ARGUMENTOS FÍSICOS        vs Simulaciones Numéricas (at VHR) !!!
+ Proxies de gran escala          + Suficiente muestreo estadístico

+ Inclusión de las incertibumbres

p.e. Métodos sintéticos y/o de bajo coste

4 km
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