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El  Clima

• Clima: Aspectes característics de les condicions 
meteorològiques (p.e. temperatura i precipitació) 
en intervals de temps ‘llargs’. 

• Ritme al qual es presenten els fenòmens 
meteorològics al llarg de l’any, deduït de 
l’observació sistemàtica i continuada del temps

• Tractament estadístic adequat de sèries llargues 
instrumentals homogènies de les variables 
meteorològiques, per donar compte dels valors 
mitjans però també de la variabilitat. (també
dades proxy)
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Cap Blanc

Mitjana

336.8 mm

Desviació

standard

88.0 mm
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Règim pluviomètric a Llucmajor

Cas Busso
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Com es pronostica el clima?

Anàlisi estadístic de sèries llargues futures de variables meteorològiques

Com s’obtenen aquestes sèries?

Models numèrics globals que tenen en compte: atmosfera, hidrosfera,

criosfera, biosfera, geosfera, radiació solar, radiació de la terra

i les seves interaccions. Especialment es contempla la composició química

de l’atmosfera i en particular del CO2 que és el gas que s’emet en l’activitat

industrial i en l’obtenció d’energia i que és un dels principals responsables 

de l’efecte hivernacle.

Com es pronostica el clima?
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Svante August Arrhenius

1859- 1927

Va expliar l’efecte hivernacle i va 

pronosticar que si es doblava la 

quantitat de CO2 provocaria  

un augment de 5 ºC

Augment de temperatura per l’efecte hivernacle:  33 ºC 

(de -18 ºC a 15 ºC) 
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La La controversiacontroversia y el debate son y el debate son 
inherentesinherentes al al mméétodotodo cientcient ííficofico .     .     

AyudanAyudan a a depurarlodepurarlo y a y a mejorarmejorar laslas
bases de bases de nuestronuestro conocimientoconocimiento

Svante Arrhenius (1859-1927) www.ipcc.ch

“A doubling of CO2 would
cause a temperature rise of 5 - 6 °C”
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Ejemplo de valor científico

¿Puede Europa enfriarse con el 
calentamiento global?                                           

- Importancia de la corriente 
termohalina del Atlántico

- ¿Puede debilitarse hasta 
interrumpirse, como ya ocurrió
al final de la última glaciación?

con                           
-40%

ControversiasControversias , , mitosmitos o o falsedadesfalsedades
propagadaspropagadas porpor algunosalgunos

““ pseudocientpseudocient ííficosficos ”” y y mediosmedios de de 
comunicacicomunicaci óónn queque contribuyencontribuyen a            a            

generargenerar confusiconfusi óónn y y alimentaralimentar unauna
posturapostura escesc éépticaptica

VSVS

RespuestasRespuestas y y evidenciasevidencias cientcient ííficasficas
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ESTRUCTURAESTRUCTURA

A) No está ocurriendo nada (Evidencias indadecuadas o 
insuficientes, Evidencias contradictorias, Falta de consenso)   

B) No sabemos por qué está ocurriendo (Los modelos no 
funcionan, La predicción es imposible, No estamos seguros)   

C) El cambio climático es natural (Ya ha ocurrido antes, Es 
parte de un ciclo natural, No está causado por el CO2)    

D) Impactos, Adaptación, Vulnerabilidad y Mitigación

A) No está ocurriendo nada

- A pesar de los modelos, no hay evidencias de un ca lentamiento significativo

- El calentamiento global NO es un efecto de los mode los, sino que es una 
conclusión derivada de las OBSERVACIONES

- Registros instrumentales de temperatura en superfí cie (< 150 años)

- Radiosondeos (50 años)

- Datos de satélite (30 años) 

- Análisis de perforaciones (varios siglos)

- Reconstrucciones proxy (milenios)

- Fusión de hielo terrestre (p.e. glaciares) y marin o

- Aumento del nivel del mar

- Fusión de áreas de permafrost
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A) No está ocurriendo nada

- Los datos están “contaminados” por el efecto de Isl a Urbana de Calor (UHI)

- Las UHI son un fenómeno REAL y CRECIENTE, consecuencia  de la emisión 
calorífica concentrada y propiedades superficiales de las ciudades. Su
temperatura es mayor que en las zonas rurales adyac entes, especialmente 
durante la noche

- El tratamiento estadístico de los registros termomé tricos mundiales tiene 
MUY EN CUENTA la influencia de las UHI: Las estaciones  urbanas se eliminan 
o se normalizan a partir de las estaciones rurales próximas

- En los resultados, no se observa ninguna correlació n entre el calentamiento 
regional y los niveles de urbanización

- El IPCC concluye que la contribución del fenómeno UH I al calentamiento 
global observado en el último siglo (0.6-0.8 ºC) es, como máximo, de 0.05 ºC
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A) No está ocurriendo nada

- Este invierno ha sido muy frío en Europa !!!

- Por definición, el estudio del clima y del cambio c limático exige una visión de 
medio-largo plazo. Es INCORRECTO extraer conclusiones  (a favor o en contra) 
a partir de SITUACIONES INDIVIDUALES

OTROS EJEMPLOS DE ESTA PERVERSIÓN DEL CONCEPTO:

- El récord de 1998 (2005 tomando NASA en vez de CRU) no se ha superado !!!

- El cambio climático trae a España uno de los otoños más cálidos                      
desde que hay registros !!!

- El cambio climático muestra su peor cara: El huracán  Katrina                             
inunda Nueva Orleans !!!
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A) No está ocurriendo nada

- Algunos lugares de la Tierrra se están enfriando; El  contenido de hielo en la 
Antártida parece que está aumentando; Los últimos da tos muestran una 
disminución del nivel del mar en el Ártico; etc …

- Estos hechos aparentemente contradictorios a nivel REGIONAL son
perfectamente compatibles con un balance GLOBAL del  problema

- El cambio climático no es espacialmente uniforme si no heterogéneo, a 
menudo  presentando tendencias con ambos signos (in cluso para la
temperatura)

- El cambio climático se manifiesta no solo en la tem peratura sino en multitud 
de variables (precipitación, vientos, circulación d e depresiones, corrientes 
oceánicas, temperatura y salinidad del mar, etc …)
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- No existe consenso científico sobre la Teorí a del Calentamiento Global               
y por lo tanto no está justificado pasar a la acción
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B) No sabemos por qué está ocurriendo

- Los MODELOS de simulación son meras representaciones  del complejo 
sistema climático. No nos podemos fiar del output d e un ordenador 

- Són la millor eina disponible per a l’estudi del canvi climàtic (p.e. Quart Informe AR4   
de l’IPCC, 2007)

- Contenen una representació dels processos físics, químics i biològics influents així
com de les seves complexes interaccions

- Realitzen simulacions de “control” del segle XX, i simulacions “futures” del segle XXI 
sota un ventall d’escenaris d’emissions de gasos d’efecte hivernacle i aerosols

- Tenen el problema de no capturar completament els efectes locals i regionals degut
a la seva baixa resolució de càlcul (100 – 400 km)             Downscaling
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B) No sabemos por qué está ocurriendo

- La atmósfera es un sistema caótico:

¿Cómo vamos a predecir el CLIMA a lo largo del sigl o XXI si ni siquiera somos 
capaces de predecir el TIEMPO para finales de la sema na que viene?

- Tiempo y Clima son cosas diferentes: 

Estado atmosférico en un lugar y momento determinado s

VS

Información estadística (función de distribución de  probabilidad)

- Analogía: Lanzamiento de un dado, o este interesan te ejemplo
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B) No sabemos por qué está ocurriendo

- La atmósfera es un sistema caótico:

¿Cómo vamos a predecir el CLIMA a lo largo del sigl o XXI si ni siquiera somos 
capaces de predecir el TIEMPO para finales de la sema na que viene?

- Tiempo y Clima son cosas diferentes: 

Estado atmosférico en un lugar y momento determinado s

VS

Información estadística (función de distribución de  probabilidad)

- Analogía: Lanzamiento de un dado, o este interesan te ejemplo

B) No sabemos por qué está ocurriendo

- Extremadamente probable, probable, más probable que  improbable …
ni siquiera los científicos están seguros !!!
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< 5%Extremely unlikely

IPCC Terminology
Probability of the 

occurrence
Virtually certain >99%

Extremely likely >95%

Very likely >90%

Likely >66%

More likely than unlikely >50%

More unlikely than likely <50%

Unlikely <33%

Very unlikely <10%

Exceptionally unlikely < 1%
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C) El cambio climático es natural

- Ha ocurrido muchas veces en el pasado (p.e. glacia ciones) sin la  
intervención del hombre, con una magnitud comparabl e o superior            
a la actual

- La rapidez del calentamiento actual y proyectado e s extraordinaria 

- Las glaciaciones y otros cambios en escalas geoló gicas responden a                           
causas naturales de modulación muy lenta (p.e. cicl os de Milankovitch)

- Cuidado con la interpretación de la correlación te mperatura-CO 2
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C) El cambio climático es natural

- Los cambios de nuestra era tampoco son atribuibles  al CO2 sino a otros 
factores de origen natural (actividad solar, rayos cósmicos…). Por ejemplo, 
hubo un enfriamiento a mitad del siglo XX a pesar del  aumento de CO2

- No se observan tendencias en la actividad solar y rayos cósmicos que 
puedan explicar el calentamiento reciente 

- El período frío de mitad del siglo XX es un test exce lente para los modelos 
climáticos y ha sido simulado/explicado satisfactor iamente

- Que no podamos explicar definitivamente otras anom alías climáticas del 
pasado (falta de datos, no estábamos allí… ) o que en ellas el CO 2 no fuera                  
el forzamiento principal, no es razón aceptable par a negarse a reconocer el 
papel primordial de ese gas en el calentamiento act ual
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D) Impactos , Adaptación, Vulnerabilidad y Mitigación

- IMPACTOS FUTUROS: No vale una mera extrapolación o si mplificación del 
problema; deben modelarse cuantitativamente en toda  su complejidad 
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Impact on Climate Index for Tourism (CIT) / 3S Type

1111Very cold         (-4)

1122Cold                 (-3)

2123Cool                 (-2)

2134Slightly cool    (-1) 

2135Indifferent         (0)

4146Slightly warm (+1)

4257Warm              (+2)

4256Hot                  (+3)

3234Very hot          (+4)
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• CIT=1-2-3:   Unacceptable 
• CIT=4-5:      Acceptable
• CIT=6-7:      Ideal

Weather typology matrix

Integrated body-atmosphere energy 
balance model:

Inputs: T, Hr, wss, clt, ….

Outputs: Glob rad, Tmrt, PMV, PET, ....

Numerical code for the Physiological 
Equivalent Temperature (PET)

Thermal facet Aesthetic facet Physical facet

Main conclusions - 1

Effects of climate change on tourist potential
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Main conclusions - 2

Effects of climate change on tourist potential
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ExposiciExposici óónn itineranteitinerante :: EstosEstos ddííasas en el hall del en el hall del edificioedificio JovellanosJovellanos !!!!!!



32

CursoCurso interesanteinteresante :: http://www.uib.es/ca/agenda/ev_46817.htmlhttp://www.uib.es/ca/agenda/ev_46817.html

GRGRÀÀCIES  PER                                                 CIES  PER                                                 

LA  VOSTRA  ATE�CILA  VOSTRA  ATE�CIÓÓ !!!!!!


