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Simulació per ordinador de l’atmosfera:
des del més petit fins al més gran

Romu Romero



...tots els detalls en aquest ARTICLE



Versió OPERACIONAL aquí: http://meteo.uib.es/tram   



SIMULACIÓ Numèrica de l’Atmosfera



> EQUACIONS per a la pressió, temperatura i vent
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Atmosfera SECA i SENSE FÍSICA



> Bombolles: CALENTA Gran - FREDA Petita
Inicial

Robert (1993)

0 min              4 min

7 min              10 min  

-0.15 K 

+0.5 K 

Animació

400 m 



> Corrent de Densitat

Inicial

-15 K Straka et al. (1993)

3 km  

Resolució Quàdruple



> Combinacions: CALENT - FRED

Animació

Animació

Animació

Animació



> Pendent del Terreny REAL vs GRID

Inclusió de l’Orografia

dz

dx

GRID

REAL

GRID

REAL



> Corrent de Densitat

Inicial

-15 K

3 km  

Terreny pla

Pendent parabòlic

Dues muntanyes

t=21min



> Ona Intensa de Muntanya t=4h

Doyle et al. (2011)     

TRAM
Anim



> Carrers de Vòrtexs de Von Kármán

p.e. Schär and Durran (1997)         

h=3000m                                                                    h=3000m

t=6h 

h=3000m (C.I asimètrica) h=3000m Animació
Traçador



Atmosfera HUMIDA i amb TOTA LA FÍSICA

Radiació Niguls Capa Límit

+NC

NOUS

Pronòstics

Cúmuls  Superfície
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m/s 

> Brisa a Mallorca

t=13h

Nuvolositat

Pluja

Vent

Jansà & Jaume (1946)

Ramis & Romero (1995)



> Tempestes Violentes

Línia de Turbonada Supercèl·lula



> Línia de Turbonada

CISALLAMENT: Dèbil Moderat Fort

Weisman et al. 

(1997)

Weisman (1993)

Houze et al. (1989)



dbZ 

> Línia de Turbonada

DÈBIL

t=5h Animació

MODERAT  

Animació

FORT  

Animació



> Supercèl·lula “Banyalbufar-Esporles” (Agost 2020)

Animació

Vent Velocitat Pluja Temperatura



kg/m2

> Tempesta Ciclònica Intensa “HUGO” (Març 2018)

t=0h

t=72h

ERA-5 TRAM

Vent Pluja



kg/m2

> Medicà del Mar Jònic “ZORBAS” (Setembre 2018)

t=0h  

t=48h

ERA-5 TRAM

Vent Pluja



mm2

kg/m2m/s 

> Inundacions a València-Murcia per “DANA” (Setembre 2019)

total  

Anim

t=54h

Anim Anim



kg/m2

> Tempesta Extraordinària “GLORIA” (Gener 2020)

t=0h  

t=48h

ERA-5 TRAM

Vent Pluja



mm2

kg/m2m/s 

> Tempesta Extraordinària “GLORIA” (Gener 2020)

total  

Anim

t=48h

Anim Anim



MOLTES GRÀCIES
per la

vostra atenció


